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TABUTBIA TUIJIA UIITETYYJOI'Y PYTHON KUTEITKAHAJIAPBI
BUBJIMOTEKU PYTHON JJIS1 OBPABOTKHN ECTECTBEHHOTI' O SAA3bIKA
PYTHON LIBRARIES FOR NATURAL LANGUAGE PROCESSING

AnHoTrauusi: Tabureii tunaum umteryyHyH (TTU) keiireitnepyH uedyy Y4YyH a3bIpKbl
yuyp/a KenTereH kutenkanaiap ty3yiayyae. TTU nonboopy ydyH nporpammanoo THUIHMH TaHA00]10
Pythonnyn kemnrteren kacuerrepu ab/aH BIHTAWIYyy KbLIaT, alipblkya TAOBITUN TWIAW HILTETYYI®
KCITCHIC. PythOI’lJ_IYH 6YJ'I 03ro4o KaCUCTTCPUHC 6I/IpI/IH‘lI/I KE3CKTC TUIIAUH ’KOHOKOI CUHTaKCHCHU
JKaHa TYHYK CCMAaHTHUKAChbl KHUPCT. MI)IHI[aH TBIIOKAPbI, UIOTCIT YbITYYYYyJIap Oamka TUIIACP KaHa
Kypajlgap MCEHCEH MBbIKTbl HWHTCIPAUSIIBIK KOJAOOCYH naﬁnanaHa aJIbIiart. PythOl’l HUIITECII
ypiryyuynapra TTHUre OalnaHblTyy Maceielepaud uedyy Y4YYH KEHUPH Kypaijap >KaHa
KHUTCIIKaHaJIap MCHCH KaMCbI3 KbLJIAT.

AnHoTanusi: B Hacrosimee Bpemsi CO3JAIOTCS MHOMKECTBO OMOJMOTEK ISl pPEIIeHUs
npobiieM 06paboTku ectectBenHoro si3eika (OES). Muorue cBoiictBa Python nemaror ymoOHBIM
BapHaHTOM MpU BbIOOpE S3bIKa MPOrpaMMUPOBaHUS AJIs MPOEKTa, OCOOEHHO €CIU peyb HAET 00
00paboTKe eCTeCTBEHHOro s3blka. K 3TUM OCOOEHHOCTSM OTHOCSATCS MpPEXAE BCEro, MPOCTOH
CHUHTAKCUC U IIOHATHAsAT CEMAaHTHKaA s3bIKa. KpOMe TOTO, pa?>pa6OT‘—II/IKI/I MOT'YT BOCIIOJIb30BaThHCA
OTJIMYHOW TOIJEPKKOH HMHTETpallii C JPYTUMH S3bIKaMH M WHCTpyMeHTamu. Python
MPEIOCTaBIAET pPa3pabOTUYMKaM HIMPOKUN CHEKTP HHCTPYMEHTOB W OMOIMOTEK Ui pelieHus
npobiuem, cBsizaHHbIX ¢ OES.

Annotation: Many libraries are currently being created to solve natural language processing
(NLP) problems. Many of the properties of Python make it a convenient choice when choosing a
programming language for a project, especially when it comes to natural language processing.
These features include, first of all, simple syntax and clear semantics of the language. In addition,
developers can take advantage of excellent support for integration with other languages and tools.
Python provides developers with a wide range of tools and libraries for solving NLP-related
problems.



O3exTyy ce3nep: TaOurblii TWIOM MINTETYY, KHUTENKaHANap, Kypaigap, MalldHaJbIK
OKYTYY, ’KacaJiMa MHTEJJIEKT, UIITEI YBITYy4dyiiap

KiroueBble cjioBa: 00paOOTKa €CTECTBEHHOTO S3bIKa, OWOIHMOTEKH, HWHCTPYMEHTHI,
MalIuHHOC 06yquHe, I/ICK}’CCTB@HHHﬁ HHTCIICKT, pa3pa60T‘H/IKI/I
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Tabureii Tangu wumreryy (TTU) — Oyn TEKCTTHK MaajbIMaTTapAbl TaA00 Y4YYH
JIEKCUKAJIBIK JKaHA MALIWHAIBIK OKYTYy aITOPUTMIEPHUH KOJIIOHYY MEHEH jKacaiMma HHTEJUIEKT
tapmarbl. TTHHMH MakcaTel KOMIBIOTEpAM KaJAMMKH JKaHa palUUOHANAYy aHBIKTaJIraH
KOPCOTMOJIOPJOH THIIIKAPbI, aJaMAbIH OO3€KM TWIMH >KaHAa TEKCTTUH MaaHUCUH TYLIYHYYT©
KaHTHI, KaHAaiya Maxx0ypJioOCyH aHBIKTOO.

CylineeHy TaaHyy, IOKYMEHTTEPAM JKAINbUIOO, aTbl aTalraH OOBEKTWIEPAU TaaHyy,
CYPOOJIOPTO K001 OEpYY, aBTO-TOJITYPYY, TEKCTTH O0JDKOIAYY (PEAUKTUBAYY) KUPTH3YY XK.0. y.C.
CUCTEMaJIapbIH TY3YY YUYH TaOUTbIA T UILTETYYHY KOJA0HOOY3.

ByryHky KyHze, kemuynyryOy3me CyiiereH cesyOy3ay TaaHbIraH cMaptdoHmop Oap.
buznun ce3yOy3ny TyumryHyy yuyH amapaa TTU konnonynat. OmoHmoil sie, omepanvoHAyK
CHCTEMAacChIH/Ia CYIJIee PeUYTH TaaHyy MYMKYHUYJIYTY 6ap HOyTOYKTap/ibl ja KOJA0HOO0Y3.

TTU eHykkeH 3centee KOHAYMIOpPYHe (HaBbIKaM) TasHTaHABIKTaH, WIUTEN YbITyydyJiap
MBIKTBI, )KETKWIMKTYY KypamJapra (MHCTPYMEHTbI) MyKTax. TaOurblii T MEHEeH MIUTeH TypraH
KbI3MaTTapabl (cepBUCTEpAM) Ty3yY Y4yH Oyn maiimannap TTHWHuH bIkManapblHaH JKaHa
QITOPUTMAECPUHEH MaKCUMAJAYy Maia eHaYpYIl Ublrapyyra skapaaM OepuIlu Kepek.

TTU >xacamma WHTEIUIEKTUH Oup Oemyry OONTOHAYKTaH KOMUYYJYK y4dypAa MAallMHAJIBIK
okyTryyra tagHar. TTH npoueccn TOMOHKYIOM:
- TEKCT ’KaHa YH TYPYH/® OOJTOH alaM/IbIH CO3YH KUPIU3YYAery XkKa3yyiap;
- YH OepuIIMIITEpIN TEKCTKE allllaHABIPYY;
- OepMIMILTEPIMH MAaaHUCHH aHBIKTOO YYYH TpaMMaTHKa, TajJ00 bIKMajapbl KOJAOHYY
MEHEH TEKCTTH HIUTETYY;

- MIITEIUN YbIKKaHAAPABl SKPaHAAH KOPCOTYY KOy MEHEH K€ YH Ublrapyy apKbUIyy ajamra
KETKHUPYY.-

MypyH TaOWIblii TUIMH HIITEN 4YbIryy OOIOHYA J10JI000Pro SKCIEpPTTep TraHa KaThllla
anpinyy. MpIHAall Wl MaTeMaThKa, MallMHAJIBIK OKYTYy jKaHa JMHTBHCTHKA OOIOHYA MBIKTBI
OunMMIepau Tajanm KbplIraH. OMH  MINTEN YbITyydyJap TEKCTTH ajJiblH-ajla HIITEeTYYHY
KOHOKOIIOTYY YUYH Jasp KypaizapAbl KOJJOHO anblmiar. byn anapra MallMHaNbIK OKYTYYHYH
MOJIJIUH TY3YYAe OachiM KbUTyyra MyMKyHuyinyk Oeper. TTU HuH KkeiireitnepyH udeuyy y4dyH
KOIITOroH KUTENKaHallap TY3YJITeH.

TTU nonbGoopy yuyH mporpamMmanoo TUIUH TaHAo0oa0 PythonayH kemnrereH kacuerrepu
abllaH bIHraiayy KbulaT, apblk4a TaOBITMN TUIAM HINTETYYyre kenrexzae. Pythonayn Oyn esreue
KacUeTTepUHE OMPHUHYU KE3eKTEe THJIIUH KOHOKOW CUHTAaKCHCU KaHa TYHYK CEMaHTHUKAChl KHUPET.
MpbIHaH THIIKAphl, MINTEN YbITyydyjlap Oamika THJIAEp JKaHa Kypajlgap MEHEH MBbIKThI
MHTETpalUsUIbIK KOJA0OCYH NaiaanaHa anbiar. by MalinHanbIK OKYTYY CBIKTYY BIKMaJap YYYH
kepektenet. Python umren usiryyuynapra TTHre Gaitnanslutyy Macenenepay yedyy YUYH KeHUpU
Kypajlgap jkaHa KUTENKaHalap MEHEH KaMChl3 KblIaT. A3bIp OH MaaHWIYY KUTENKaHaAJIapAbl Kaparl
YbITaNJIbL.

1. NLTK, Naturalm Language Toolkit neren ce3nyH kbickapTbuiblibl. Pythonmo
kKaspuIraH TaObITMH  TWIIM  CHUMBOJAYK JKaHa CTaTUCTHKAIbIK HINTETYYr'®  apHajraH



KHUTETKaHalap/IbIH jkKaHa MporpaMMmapaibiH TontomMy. Python yuyH TaOurslii Tuiaam HIITETYYAOrY
9H MBIKTHI KHTENKaHaIapaelH Oupu.KenTereH twinepae, aHbIH UYUHJE OPYC THJIMHAE HIITOOHY
kongouT. An 100 xoprycran amryyH jxana anapra Oaitnansimryy WordNet, WebText Corpus, NPS
Chat, SemCor, FrameNet cbisikTyy JekcHKaIblk pecypcrapra 33. Windows, Mac OS u Linux
OIlEepallMOHHIYK CUCTEMaap YUYH KOITOreH KOJIJOHMOJIOPY Oap aKbIChI3 KUTEIKAHA.

byryaky kynae an TTU jkaHa MalmMHAIBIK OKYTYYHY JKaHbl YHpOHe OarirtaraH HINTEN
YBITyyuyJiap YUYH OMJIMM anyyjia Heru3rucu 001y caHamnar.

1. NLTK kwurenkanacel [leHcunbpBanus yHuBepcutetuHae CtuBeH bepn skana Dasapn
Jlaynep tapabpinan nmtenun ybikkad. An TTU unswineenepyHae MaaHWIYy pOJITy OWHOTOH.

bamka Python xutenkanamapsl xana Kypainapsl MmeneH oupre NLTK nyiine >xy3yHaery
YHUBEPCUTETTEPJE OKYY IIPOrpaMMAaChIH/Ia KOJIJIOHYJAT.

Kurenkana ap tapantyy, OUpOK TaOUTbIi TUIN MINTETYYA® KoinoHyy KbliibiH. NLTK Gup
TOII Kail O0ITyTI, OHTYPYLITO TE3ANK MEHEH OHYTYII )KaTKaH TajJanTapra xoor oepoeit. Pecypcerap:
NLTK Book, ITorpysurecs B NLTK.

2. Textblob. Taxpsiibacein Pythongory TTHmeH OarnraraH WIITen 4Ybryydyjaap Y4YyH
Textblob munmerryy 6oayn cananar. Textblob yiipernuykrepre TTU MeHeH Herus3ru macenenepuH
©3/I6LITYPYYT® >KapjaM Oepyy YUYH KeHekeil uHTepdeiic MeHeH kamchi3 Kbiiar. [Ipororunrepau
nonbdoopioopao ere maiaanyy. bupok anma qa NLTKHBIH HETH3rH KeMYWIAKTEpH Oap.

An ap kaHjmall TaOWIbBId TWJIJM HINTETYY KHUTENKAHACHI YYYH OUp HeYe TOMOHKYHeil
CTaHIAPTTYy (YHKIMUIApAbl KaMCBI3 KbUIAT: KENTHH O6JYT'yH OeNrmiee; Ce3sUMIU Talgoo0o0;
KJIaCCU(PUKALUSIO0; n-Trpamm; ce3 esrepyyiep; WordNet wunterpanusicer; Google Translate
HErM3WHJE TWIJUH KOTOPMOCY >KaHa aHBIKTaMachl; CO3IOpAYH JKaHa C€e3 alKalbIIITapIbH
KBIIITBITBL; Tajnoo0; opdorpadusnsik oHnoo. Pecypcrap: Jokymentauusi TextBlob, OcHoBbI
00pabOTKH €CTECTBEHHOTO s13bIKa ¢ moMoIbio TextBlob.

3. CoreNLP. Bbyn kurenkana, CT3HQOpI YHUBEpCUTETHHAE Java THUJIMHIE >a3bLIbII
umrenun 4slkkad. Kem Tuinep, anbiH mumHae Python ydyH oGosodkanap MeHEH >ka0abUIraH.
Pythonmo TaObIrmit THIIM MINTETYYI® ©3 KYYYH ChIHAN KOPYYHY KaajaraH WINTEN YbIryydysap
yuyH naiganyy. Mmren usirapyy 4eipecyHae KHMTENKaHa Te3 aHa jKakiibl UmTedT. Ka3 Oup
CoreNLP kommnonentrepun NLTK menen wunterpamusuiooro 0Oonor, Oyn NLTKubH
3 PEeKTUBAYYIYTYH €O3CY3 TYPIO >KOoropyjaraT. An Oup Hede JTUHTBUCTUKAIBIK (DYHKIUSIAPIbI
cyHym KbuiaT. byn QyHkmmsiap nemmaruzanusra, CyiineeHy (pedtd) skaHa MOpPQOIOTHSIIBIK
TUIIEp 0eIyyre, TOKEHHU3alusara KoTopyJar.

Orepae cu3 ap AalbIM KaHBUIAHBII TYpyydy >KaHa >KOTOPKY camaTTarbl aHaJIMTHUKAIBIK
CYHYII KBUITAaH TpaMMaTHKaJIbIK aHAU3 KypalJapblHBIH KEHUPHU CIEKTpU Oap 3amaHOam >kaHa
nmeanMmayy TTU WHCTpyMEHTTepUH M3JeN JKaTcaHbl3, aHaa Oyna 9H coHyH TaHmoo. CoreNLP
uiikemIyy, Oarika THIIep MEHEH YKaKIIbl HHTETPAUSUIaHbIIBl CU3MH MYKTaXIBIKTapIHBI3 YUYH
BIHTallyy KeHelle TypraH jkaHa QyHKIusHauayy BapuanT. Pecypcrapsr: Jlokymenrtanus CoreNLP,
Cmucok o6omouek Python ams CoreNLP.

4. Gensim Oyn [TMTOHIO Ka3bUITaH TEMATHKAJBIK MOJEN06, OKIIOITYKTAPBIH HM3WI00
’KaHa TaOWTBIA TUJIAM MIITETYYy KuTenkaHachl. 2009- >KbUTbl MINTENUN YBIKKAH. AJl YOH TEKCTTH,
MaccuBepau umTere anar. Gensim sKku HepceneH apThIK Ooyyyra ymTyjar, OMpH — TaOWTBIH
TWJIJI MIITETYY, SKMHYMCH — MaaJlbIMaT U3/106.

GensimauH KOJMIOHYYHYH MIJIICTTYY LIAPThI - OyJ1 aHbl MINTETYY YayH NumPy xxana Scipy
nakeTTepuHuH 6ap 6omymry. Pecypcrapsr: gensim Documentation

5. SpaCy — eHaypymTe KOJIOHYyra apHajraH CaJbIIITHIPMAyy JKail kKurenkaHa. Omromn
cedenter, NLTK coisikryy Oamka mutonTTU kuTenkanamapeiHa KaparaHja Kblidjaa )KEeTKUITUKTYY.
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SpaCy OYryHKy KyHI® 5H T€3 CHHTAaKCHCTHK TaJIIOOYYHY CYHYIITaWT. MBIHAAH THIIMIKAPHI,
uHcTymMeHTapuii Cython g0 Ka3pUIraHIBIKTaH, al Jarkl Te3 xkaHa 3¢dexTuBayy. bupok Oup ma
Kypaigap KeMTHKCcH3 HIITeOedT. Byra uelimH kapam YbIKKaH KUTENKaHAlIapra CaJbIIITHIPMAIyy
SpaCy 5H a3 (KeTH) TUIAU KOJIOMUT.

MamuyHanbslk OKYTYYHYH HONYJSpAYYJIyTyHyH ecyilry MeHeH »xaHa SpaCy Herusru
KUTEMKaHa SKEHJAUTMH OWIAMPreHAMKTeH Oyn Kypajd jKaKblH apaja Jarbl Kell MporpaMMMmalioo
TUJIJIEPUH KaMThIil Oamranisl MymMykyH. SpaCy 4oH MacesenepIiuH aTkapyyaa a3 yoakblT KOpOTyyra
apHaJIraH alllbIKYbLIBITHI KOK kuTenkaHa. Pecypcbl:  [loxkymenrtamusi spaCy, Beenenue B HJIII ¢
SpaCy.

6. Polyglot. Byn kxurTenkana anua Oenruiyy sMec, OMpPOK ap TapanTyy TalJIOOHY >KaHa
KONTOIreH TWIJIEPAN KOJAOTOHIYKTaH KOl KOJIJOHYJATaH KUTeNKaHajdapAslH Oupu Ooiyn caHamart.
NumPytun >xapnamel MeHeH an abaan Te3 umrelT. SpaCyy Koigo0oroH THiAepre OailmaHbIITyy
n07600pa0pro 3PGEeKTUBIYY KaHA KOHOKOH MBIKTHI BApUAHT.

7. Pattern. Taburelii Tungep MeHeH umTee yuyH Python uinren 4biryyuyynapbl KOJIJIOHTOH
NLP kuTenkaHagapelHIarsl garkl Oup Oaitneik. Pattern ce3 OGemyryn Oemrmiee part-of-speech
tagging), ceaumuep/u, BEKTOPAYK MEUKUHAUKTH aHanu3nee, mouaeinaee (SVM), kinaccudukarms,
KJIacTepiee, n-rpaMMmiblk u3fee skxana WordNet kypanmapsl MeHEH KaMchl3 Kbuiar. Pattern —
OMpPHHYM Ke3eKTe OCpWIMIITePAN HWHTEIUICKTYalIbIK aHaJu37ee, TAaOWTbli TWIIU HINTETYY,
MalIMHAJBIK OKYTYy JKaHa TapMaKTbIK aHalIW3 CbIAKTYy ap KaHJal KeINTereH Makcarrapra
KepekTepiiereH Kypangap Oap Python yuyn BeO-maiiHuar mMomymy. An 3501eH amibik OUpAUK
TecTTepu jkaHa S0I6H amibIKk MUcCAITap MEHEH JIOKyMeHTTemTHpwireH. Be6-API kommoocy
PatterntTuH QyHKUUSHANIYYTYTYH KEHEUTYY YUYH Oallka mporpamMmanoo THJIJIEPH MEHEH OHOMN
WHTETPAIUSIIAHBIIIBIH KAMCBI3 KbIJIaT.

8. Scikit-learn. Mmren uypIryydynapra MalldHaIbIK OKYTYYHYH MOJCIHH TY3YY Y4YYH
QITOPUTMIIEPINH KEHUPU CHEKTPUH CYHYIITAWT. AHBIH MINTEHINM TEKCTTU KIACCU(PUKALUAIOO
MaceJIeTIEpUH YeUYyre apHalraH OObeKTTepIH KapaTyy YUyH “co3 OamThikya’” BIKMACHIH ( «MEIIOK
cioBy, bag-of-words model) kommonyyra MymkyHayk Oeper. Byn KuTenkaHaHBIH KYYTYY JKarbl
KJIacCTapJblH HHTYHUTHBIYY METOAM0pPY Ooiyn caHaigar. MeIHaaH Thimkapel, scikit-learn
IporpaMMachl MIITEN YbITyydyjapra ajapJblH MyYMKYHUYJIYKTOPYH KOJJOHYyTa >kapAam Oeprex
MBIKTBI JJOKYMEHTTepre 33. bupok, kurenkaHaga TEKCTTH aliJibIH-aJIa UILITEI YbITYY YUYYH HEUPOH
TapMakTapbl KOJIJOHYIOANUT

Kaanaran cuctema MeHEH 03 apa apaKeTTEHHINYYCY HETU3TH UII-apaKeTTepaAuH Oupu 0oy
caHasaT jKaHa KOJJIOHYydyJiap YU4YH Oyl mPOIECCTH MYMKYH OONyITyHYa KeHUJIIETYYTO ap AailbIM
koHYNl Oypyy kepek. Cyinernnyy cuctemanapbl Oapa-0apa KOHYMYII aJlaTKa aiJlaHTaHJBIKTaH,
OM3IMH KYHYMAYK CYs1000y3y TaaHyy YUYH OU3AMH YeunMepre OOJITOH Tajam ocyyae. Taoursii
TUJIIM UIITETYYy Ousre Oyl MaceleHH KOMIBIOTEpep YUYH JKOHOKOUIOTYYre MYMKYHAYK Oepiu.
Haiteima Oat e3repysiyn Typran mesrwiue, Python puiaiibIkTarmyyra >KeHIOMIYY, WHHOBAIIHS
KUPTU3YY KaHa KOl CaHJarad 3aMaHOall dCenTeedy KOWreMIepayH YeunMICpUH CYHYINTal ana
TypraHblH Aanwiaeau. TaOurslil TUIAN UINTETYYre Kenrenae, Python sH MBIKTBI TeXHOIOTHS OOTYTI
KaJbl.
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